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Ⅰ. 추진 배경

□ 자원개발(석유·가스·광물)분야 체계적인 R&D 추진을 위해 ‘06년,
「자원개발 핵심기술 로드맵」수립

ㅇ 자원개발 단계(조사·탐사→개발→생산→활용)상 필요한 핵심기술을 선정
하고 핵심기술별 기술지도 마련
*6대 분야,20개 전략기술,52개 핵심기술,208개 요소기술 도출

ㅇ R&D 과제 기획 및 업계 사업 추진시 활용하였으나,전전전략략략성성성 부부부족족족
및 그간의 환환환경경경 변변변화화화를를를 반반반영영영하하하기기기에에에 미미미흡흡흡

□ 최근 5년간 자원개발 환경 변화로 기기기술술술력력력의의의 중중중요요요성성성이이이 더더더욱욱욱 부부부각각각

ㅇ 기존 자원 고갈 및 고유가 지속에 따라 높은 기술력이 요구되는
극한지/심해저 개발 및 新 석유가스 개발*수요 증대
*세일가스의 경우 수압파쇄․수평시추 등의 신기술 없이는 개발 불가

ㅇ 그린에너지 산업 발전에 따른 희유금속 수요 증가로 인해 신규
광종 개발에 적합한 기술*요구
*저품위 난용성 희유금속광물 선별 및 제련·정련,초고순도화 기술 등

□ 주요 자원개발 선진국들은 선제적 R&D를 통해 신규 자원 확보 추진

ㅇ 프론티어 지역 탐사광구 확보를 강화하고 있으며 기술개발을 통해
新 석유가스 개발 경제성 확보

<주요국 기술개발 동향 >

미미미국국국 DOE(에너지국)는 심해 개발프로그램에 3년간(‘07～’09)38백만불 투자,
신석유가스 개발프로그램에 3년간(‘07～’09)45백만불 투자

캐캐캐나나나다다다 신가스 전략로드맵 발간(‘06)및 CBM및 세일/치밀가스 개발 연구 추진
일일일본본본 석유 탐사기술,GTL(가스액화)기술개발 등에 ‘10년도 149억엔 투자

중중중국국국 AMRTech,Baotou등 희토류 업체들 중심으로 기존 광상 및 신규 광상에
대한 재탐사,재평가,채광,선광/제련 기술 등 전주기 기술개발 추진



□ 이에 반해,우리나라는 그간 자본투자 위주로 자원개발을 추진(광구
지분 매입,M&A등)하여 기술력 확보가 미흡한 상황

ㅇ 탐사 성공률이 저조하며 자체 광구 개발 및 운영 능력 부재
*국내 기업 탐사성공률 15% 수준(해외 Major社 30%)

ㅇ 자원 개발 과정에서 필요한 대부분의 기술 서비스를 해외에 의존
하고 있어 투자 금액의 상당 부분이 국외로 유출
*광구 매입․매각시 사업평가,중개에 따른 수수료는 총 매입․매각 비용의
약 3～5%,투자 후 운영 단계에서는 매출의 약 30%가 소요

□ 새로운 자원환경에 대응하여 중장기 자주개발 목표*달성 및 자원개발
산업 육성을 위해서는 R&D투자를 통한 기술력 확보가 반드시 필요
*석유가스 자주개발률:10.8%(‘10)→ 20%(‘12)→ 30%(‘19)
6대 전략광물 자주개발률:27.0%(‘10)→ 32%(‘12)→ 42%(‘19)
新전략광물 자주개발률:8.5%(‘10)→ 12%(‘12)→ 26%(‘19)

ㅇ 기술력 확보를 통한 사업 Risk경감으로 개발 가능한 지역․광종이
확대되고 자원 회수율 증대 등으로 개발 경제성도 향상

ㅇ 선진국의 기술 종속에서 탈피하여 독자적인 자주개발 실천으로
공기업외에 다양한 민간 서비스기업 육성 및 부가가치 창출 가능
*1억불 규모 석유생산유전 매입시 서비스 용역비가 5백만불(전체의 5%)

□ 자원개발 후발주자로서 선진국 수준의 기술력을 조기에 확보하기 위해
서는 RRR&&&DDD추추추진진진시시시 주주주요요요 핵핵핵심심심분분분야야야에에에 전전전략략략적적적으으으로로로 선선선택택택과과과 집집집중중중할 필요

ㅇ 국내 기업 활용도가 높고 민간에 파급효과가 큰 기술을 집중 개발
하고 성과물은 국내 기업 투자 사업과 연계하여 사업화

◈ 국가적 차원의 기술개발 전략 및 방향 제시를 위해「「「자자자원원원개개개발발발기기기술술술
전전전략략략로로로드드드맵맵맵」」」수수수립립립 추진



Ⅱ. 추진 경과

□ 「제4차 해외자원개발 기본계획」발표(‘10.12월)
*기본계획 후속조치로 자원개발 분야 기술로드맵(안)수립 추진

□ 분과위원회 총괄 착수회의 개최(‘11.2월)
ㅇ 산․학․연 전문가로 구성된 8개 분야별 분과위원회를 구성하여
세부로드맵을 마련하고 운영위원회에서 종합 검토하는 체계 마련

<자원개발기술 전략로드맵 추진체계>

ㅇ 전문가 총 87명으로 구성,민간의 수요를 적절히 반영할 수 있도록
약 40%를 산업계로 구성
*산학연 전문가 구성 :산 37%,학 46%,연 16%



□ 전략품목(안)도출(‘11.2월~5월)

ㅇ 전문가 토론회 및 자문위원회 개최를 통해 로드맵 방향설정 및
전략 품목 도출

<품목 선정 기준 >

￭[1단계]선정원칙과 전략품목간 맵핑(2개 이상 해당되는 품목 선정)
▪[선정원칙1]주요 에너지원 자주개발률에 기여도가 큰기술 도출
▪[선정원칙2]Downstream Needs및 신성장동력산업과 연관성이 큰기술 도출
▪[선정원칙3]자원개발서비스기업 육성 품목 발굴
▪[선정원칙4]시장수요지향적 미래 혁신·원천기술 개발
￭[2단계]분야별 전략품목에 대한 시나리오 분석
▪시장·기술 동향 및 중장기 트렌드 전망,기술수요 분석,기업 비즈니스모델과의
연계성,기술별 획득 전략,우선 순위 검토 등

￭[3단계]전략품목에 대한 기업참여도 평가 실시

□ 전략품목별 로드맵 작성 및 의견수렴

ㅇ 로드맵 초안에 대한 1차 공개설명회 개최(‘11.5월)
*8대 분야 전략품목(안)및 전략방향에 대한 의견 수렴

ㅇ 제1차 운영위원회 개최(‘11.6월)
*8개 분야 26개 전략품목에 대한 검토 및 승인

ㅇ 전략품목별 핵심기술 도출 및 기대효과 산출(‘11.7～9월)

ㅇ 제2차 운영위원회 개최(‘11.10월)
*전략품목별 핵심기술 도출 및 기대효과 검토 및 승인

ㅇ 최종 공청회 개최(‘11.11월)
* 전략로드맵 최종안에 대한 설명 및 의견수렴



Ⅲ. 우리나라 기술개발 현주소

가. R&D 투자

□ 정부는 최근 5년간('06~'10)자원개발 분야 R&D에 총 985억원 투자

ㅇ 매년 일정수준 예산이 증가하였으나 에너지 분야 전체 R&D총 예산
(25,367억원)의 3.9%에 불과
*에너지 분야 투자 비중:자자자원원원(((333...999%%%))),신재생(34.6%),전력(32.9%),에너지효율
향상(22.8%),온실가스처리(3.8%),자원순환(1.4%),방사성폐기물(0.6%)

<최근 5년간 에너지 R&D투자현황(억원)>
구 분 ’06년 ’07년 ’08년 ’09년 ’10년 계
자원기술 131 139 167 236 312 985

에너지효율향상 731 1,004 1,070 1,490 1,484 5,779
온실가스 102 152 195 200 304 953
신재생기술 1,158 1,209 1,953 2,056 2,400 8,776
전력․원자력 1,446 1,633 1,742 1,755 1,776 8,352
자원순환 - 45 73 115 126 359

방사성폐기물 - - - 44 119 163
계 3,568 4,182 5,200 5,896 6,521 25,367

ㅇ 기관별 지원현황을 살펴보면 기업(41.9%),연구소(39.7%),대학(17.5%)
순으로 지원
-광물자원의 경우 중소기업(43.0%),연구소(41.0%),대기업(13%),대학(3%)
순으로 국내 중소기업 위주로 R&D진행
-석유가스는 대학(53.0%),연구소(37.0%),기업(10%)순이며,기업의
대부분은 공기업으로 민간 자원개발기업(SK,GS등)참여는 전무

ㅇ 분야별 지원현황을 보면,광물자원 분야 704억원(71.5%),석유가스
분야에 282억원(28.6%)지원
-광물분야 내에서 주로 광물자원의 고부가가치 활용(제련,고순도화 등)에
지원이 집중(619억원)
-석유가스분야 내에서 일반석유가스에 156억,신석유가스에 126억 지원



나. R&D 성과 및 기술수준

□ (((RRR&&&DDD 성성성과과과)))R&D투자 성과는 타 분야에 비해 상대적으로 미흡

ㅇ (((논논논문문문실실실적적적)))최근 5년간 국내 109편,국외 103편의 논문 발표
*정부출연금 대비 논문편수 0.21편/억으로 에너지 R&D평균 0.56편/억보다 저조

ㅇ (((특특특허허허실실실적적적)))최근 5년간 출원 93건,등록 48건
*특허생산성(R&D 비용 100만달러당 특허출원건수)은 0.94건으로 우리나라
2008년 평균 3.3건(세계지식재산권기구(WIPO),̀2010WIPI')대비 저조

ㅇ (((사사사업업업화화화)))일부 과제*를 제외하고 극히 저조
*서울대학교 물리탐사연구실(신창수 교수)은 2차원/3차원 탐사자료처리 분야의
선두주자로 Total사(18억원)와 BP사(4억원)로부터 기술용역 수행

□ (((기기기술술술수수수준준준)))자원개발 분야 기술수준은 현재 선선선진진진국국국 대대대비비비 444777%%%수수수준준준에
불과,특히 실증 및 상용화단계의 기술수준이 매우 낮은 상황

ㅇ 광물자원 51%,석유가스 44%수준으로 양측 모두 기술수준이 낮으며,
특히 신가스 생산기술은 10% 수준으로 기술격차 심각

ㅇ 자원개발 단계별로 기술수준을 살펴보면,
-(((조조조사사사···탐탐탐사사사)))전반적으로 미흡하나,그간의 R&D 투자를 통해 일부
분야는 선진국 수준에 근접한 기술도 존재
*석유가스 2차원 탄성파탐사 및 해석기술 등

-(((개개개발발발···생생생산산산)))상대적으로 투자가 미흡하였으며 더욱이 개발된 기술을
실증할 광구가 국내에 전무하여 실험실 수준의 기술개발에 머무름
*신 융복합 회수증진기술,CO2주입법 등은 기초 R&D이후 실용화 연구 미실시

-(((활활활용용용)))정·제련,고순도화 등 활용 분야는 대부분 중소기업 위주의
단순 R&D진행으로 선진국과 현격한 기술차
*저품위 희유금속광 정·제련 기술은 대규모 재원 소요



다. 연구인력

□ 자원개발 관련 전문 기술인력은 840명 수준이나 이중에서 R&D
수행가능 인력은 400여명 이하 수준

<자원분야 전문기술인력 보유 현황(‘10년)>
연구소 공기업 민간기업 대학

전문기술인력 187명 284명 237명 132명

ㅇ 전문적인 고급 R&D를 수행할 연구인력이 절대적으로 부족하며
선진국 경쟁기업에 비해서 상대적으로 취약
*브라질 Petrobras의 R&D센터에는 600명의 연구인력이 있으며 80개 연구소와
파트너쉽을 통해 심해유전개발의 선두주자로 부각

ㅇ 특성화 대학을 통해 자원개발 전문인력 양성중이나(‘09～)고급
R&D인력 양성은 미흡
*특성화대학을 통해 ‘15년까지 1,500여명의 기초 전문인력 양성,석박사
R&D인력 양성 프로그램 부재

< 종합 분석 >
◈ 그간의 자원개발분야 RRR&&&DDD는는는 투투투자자자 기기기간간간 및및및 재재재원원원이이이 부부부족족족했으며
자원개발에 특특특화화화된된된 RRR&&&DDD 프프프로로로그그그램램램 부부부재재재

ㅇ ‘92년부터 자원개발 R&D를 시작하였으나 본격적인 투자가 이루
어진 시기는 불과 5～6년전이며 대부분 광물활용분야에 투자
*‘07년 처음으로 자원개발 분야 중장기 대형 R&D과제 추진

ㅇ 그간 에너지효율 향상,온실가스 처리기술과 함께 동일한 R&D
프로그램(에너지자원융합원천기술개발)내에서 진행
-서로 분야가 상이하며,자원개발 분야가 선진국과 기술격차가 큰데
반해 상기 두 분야는 기술이 이미 일정 수준 성숙한 단계로 접어
들어 같은 프로그램내에서 자원분야에 필요한 R&D추진 애로
*재원배분,과제기획,사업화,기술료 징수 등
-자원 분야 특성상 기술의 실증 및 상용화를 위해 R&D를 광구
개발과 연계하여 추진할 필요



Ⅳ. 비전 및 추진 전략

1  비전 및 목표



< 추 진 방 향 >

□□□□ 기업 활용도 및 파급효과가 큰 분야를 전략품목/핵심기술로 선정

*8대 분야 /26개 전략품목 /84개 핵심기술 도출

[[[광광광물물물 분분분야야야]]]

ㅇ 첨단산업의 필수 요소인 희희희유유유금금금속속속광광광 확확확보보보 기술

ㅇ 저품위 비비비금금금속속속///에에에너너너지지지광광광물물물 선선선별별별 및및및 고고고순순순도도도화화화 기술

ㅇ 광물자원 원원원격격격///무무무인인인 탐탐탐사사사․․․개개개발발발 기술

[[[석석석유유유···가가가스스스 분분분야야야]]]

ㅇ 新 석유·가스 자원별(오일샌드,셰일가스,CBM 등)생생생산산산기기기술술술

ㅇ 일반 석유·가스 심심심해해해///극극극한한한지지지 개개개발발발 및및및 자자자원원원회회회수수수증증증진진진 기술

ㅇ 일반 석유·가스 탐탐탐사사사기기기술술술 고고고도도도화화화 및및및 전전전략략략지지지역역역 유유유망망망성성성 분분분석석석

□□□□ 자원개발 특성 및 국내 여건을 종합적으로 고려한 전략적 R&D 추진

① 자자자원원원개개개발발발 단단단계계계별별별(탐사→개발→생산→활용),자자자원원원 종종종류류류별별별(석유,가스,
광물)선택과 집중을 통해 핵심기술 개발

② 개발주체(공기업․민간기업․연구소)별 적합한 기술개발 미션 부여
및 상호 협력 관계를 구축

③ 선선선진진진국국국 선선선점점점기기기술술술은 해외 선두 기관과 공동연구를 통해 조조조기기기 CCCaaatttccchhh---uuuppp
하고 미미미선선선점점점 틈틈틈새새새 기기기술술술은은은 원원원천천천기기기술술술 확확확보보보 추진

④ 첨단산업 등 하류부문 산업 성장의 기반이 되는 상류부문 기술
개발 추진

⑤ 민민민간간간 서서서비비비스스스기기기업업업 육육육성성성을 위해 단기 상용화가 가능한 맞춤형
R&D추진



2  추진 전략

     광광광종종종···에에에너너너지지지원원원 別別別 전전전주주주기기기 上上上 필필필요요요 핵핵핵심심심기기기술술술 개개개발발발

□ 자원개발 전주기상 광광광종종종···에에에너너너지지지원원원별별별 필요한 전략품목/핵심기술을
선정하여 차차차별별별화화화된된된 전전전주주주기기기 기기기술술술개개개발발발

[광물자원]

① 지하 심부에 위치하며 부존광상이 대부분 저품위인 희희희유유유금금금속속속은은은
탐탐탐사사사부부부터터터 활활활용용용까까까지지지 전전전주주주기기기 기기기술술술개개개발발발

② 생산 이후 선별 및 고순도화가 중요한 비비비금금금속속속광광광물물물은은은 활활활용용용기기기술술술
개개개발발발에에에 집집집중중중

[석유가스]

① 자원 부존층 파악이 용이한 신신신석석석유유유···신신신가가가스스스는는는 생생생산산산기기기술술술 개개개발발발에에에 집집집중중중

② 탐사성공률 제고 및 자원회수증진이 필요한 일일일반반반석석석유유유···가가가스스스는는는 탐탐탐사사사
→→→개개개발발발→→→생생생산산산 단단단계계계 기기기술술술 개개개발발발

<광물자원 > <석유가스 >



참고  8대 분야별 전략품목

◈ 8대 분과위원회 활동 및 외부 의견 수렴을 바탕으로 26개 전략
품목(광물분야 14개,석유분야 12개)도출





        공공공공공공---민민민간간간부부부문문문 역역역할할할분분분담담담 및및및 협협협업업업체체체계계계 구구구축축축

□ 기술성장단계 및 기술개발 규모에 따라 공공부문과 민간부문의 기술
개발 분야 역할 분담

ㅇ 공공공공공공부부부문문문(공기업,출연연)은 미래 성장 동력 확보 등 기술 파급효과가
큰 중장기 대대대형형형 핵핵핵심심심기기기술술술개개개발발발 추추추진진진
-공공공기기기업업업 주주주관관관의의의 프프프로로로젝젝젝트트트 사사사업업업단단단을을을 구구구성성성하여 5～7년내 성과 창출이
가능한 대형과제 개발에 10～30억원/년 투자
*극한지 유가스전 개발기술,지능형 로봇 채광시스템 등

ㅇ 민민민간간간부부부문문문은 활용도가 높은 단단단기기기 상상상용용용화화화 기기기술술술 개개개발발발에 집중
-중소기업,서비스기업 주도로 3년내 사업화가 가능한 기술을 선정
하여 과제당 5억원/년 투자
*저류층 모델링 기술 및 매장량 평가 기술 등

□ 공공-민간부문간 상생협력 체계 구축

ㅇ 석유공사 등 공기업이 해해해외외외에에에 투투투자자자하하하고고고 있있있는는는 프프프로로로젝젝젝트트트에에에 민민민간간간이이이
획획획득득득한한한 기기기술술술을을을 활활활용용용토록 유도하여 기술 실증 및 사업화
*국내기업이 보유한 생산광구에서 고해상 저류층 지질모델을 제공하고 민간
서비스기업이 최적 생산기술 실증



        선선선진진진국국국 선선선점점점기기기술술술 추추추격격격 및및및 미미미선선선점점점 틈틈틈새새새 기기기술술술 확확확보보보

□ 기술 자립화가 필요한 선선선진진진국국국 선선선점점점기기기술술술 조조조기기기 CCCaaatttccchhh---uuuppp

ㅇ 해외 선두 기업 및 연구소의 개발 프로그램 참여를 통해 조기 확보
*호주 CRC(CooperativeResearchCenters)의 프로그램,RioTinto의 Mineof
theFuture프로그램 등을 통한 원격 제어 광산 자동화 기술 획득 시간 단축

ㅇ 해외 기업과의 전략적 제휴를 통해 기술 확보
*Fugro社의 항공물리탐사기술을 국내 탐사해석기술과의 기술 거래를 통해 획득

ㅇ 국내 공기업이 인수한 외국 자회사와의 인력 교류 및 공동 연구를
통해 기술 확보
*Harvest社:다단계 수압파쇄기술 및 중질유 회수기술
Dana社:고해상도 탐사기술 및 저류층 실시간 모니터링을 통한 생산 최적화 기술

ㅇ 국내 기반이 전무한 기술은 아웃소싱 및 기술도입 추진
*Schlumberger社 3D지질모델링 기술 등

□ 선진국 및 Major社가 미선점한 틈틈틈새새새 분분분야야야 원원원천천천기기기술술술 확확확보보보

ㅇ 미래 선도형 기술을 대상으로 전전전략략략적적적 미미미래래래원원원천천천기기기술술술개개개발발발 추추추진진진
-출연연 중심으로 글로벌 특허 선점 가능한 기술을 과제로 선정
하여 10년(3단계)간,10억원/년 투자
*나노·바이오 융복합 회수증진기술 등



        하하하류류류부부부문문문 수수수요요요 연연연계계계형형형 기기기술술술 개개개발발발

□ 첨단 및 녹색산업 등 하류부문 산업 성장과 밀접한 상류부문 기술
개발로 공급 가치사슬 전 과정 시너지 효과 제고

ㅇ 장기적·전략적 확보가 필요한 광종(희유금속)은 중대형 탐사기술
플랫폼 개발
*고심도 부존 희유금속 광상에 대한 광상조사,지화학 탐사,물리탐사 융·복합
해석 및 3차원 광체 모델링 기술

ㅇ 안정적 원광 공급이 필요한 광종(유연탄,우라늄 등)은 채광·선광·제련·
정련기술 개발 추진
*저급 석탄 불순물 제거 및 부산물 처리 상용 플랜트 등

□ 오일샌드 등 신석유 생산 기술 개발을 통해 플랜트 산업 동반성장
ㅇ 오일샌드 장기적 생산 확대시 하류부문에서 합성원유와 희석비튜멘
수송,정제,가공처리를 위한 플랜트 산업 성장 견인
*지하연소법,가스용매 주입 등을 통한 오일샌드 회수율 향상기술



    자자자원원원개개개발발발 서서서비비비스스스기기기업업업 육육육성성성

□ 민간 서비스기업 육성을 위해 유유유망망망한한한 자자자원원원개개개발발발서서서비비비스스스 분분분야야야를를를 선선선정정정
하여 맞춤형 기술 개발

ㅇ 자원개발 전문기업의 투자대상사업에 대한 기술서비스,평가서비스
및 운영서비스 업무 수행에 필요한 핵심기술 선정

ㅇ 선정된 핵심기술을 단계별로 기술개발 추진



Ⅴ. 투자 및 기대효과

1  투자 소요

◈ 26개 전략품목 및 84개 핵심기술 개발을 위해 정부 출연금 4년간
('12～'15년)2,468억원(민간매칭 950억원),연간 617억원 투자

()는 민간매칭 금액,단위:억원

분야 2012～2015년 2016～2020년 합계

광물
자원

금속(희유금속)광물 760(130) 950(230) 1,710(360)

비금속/에너지광물 109(55) 225(225) 334(280)

광물자원탐사 376(140) 50(50) 426(190)

광물자원개발 346(15) 95(65) 441(80)

소계 1,591(340) 1,320(570) 2,911(910)

석유·
가스
자원

新 석유 290(100) 430(430) 720(530)

新 가스 157(80) 70(50) 227(130)

일반석유가스 290(290) 500(500) 790(790)

석유가스탐사 140(140) 150(150) 290(290)

소계 877(610) 1,150(1,130) 2,027(1,740)

총총총계계계 222,,,444666888(950) 222,,,444777000(1,700) 444,,,999333888(2,650)



2  기대 효과

◈ 기술개발을 통해 2015년 기준,기술수준 70.4%(선진국대비),수입
대체효과 33.5조원,일자리 창출 7,964명 달성

분야
기술수준

(선진국대비%)
수입대체효과
(억원)

일자리창출
(명)

2015년 2020년 2015년 2020년 2015년 2020년

광물
자원

금속(희유금속)광물 60 75 17,870 29,100 278 1,087

비금속/에너지광물 90 93 278 949 127 325

광물자원탐사 80 90 861 3,160 662 5,166

광물자원개발 73 85 1,265 3,498 2,511 4,657

소계 75.8 85.8 20,274 36,707 3,578 11,235

석유
·가
스
자원

新 석유 80 88 18,200 40,200 400 800

新 가스 40 58 7,236 19,848 584 791

일반석유가스 70 80231,474276,366 2,722 2,858

석유가스탐사 70 80 57,868 69,091 680 715

소계 65.0 76.5314,778405,505 4,386 5,164

총총총계계계 777000...444 888111...111333333555,,,000555222444444222,,,222111222 777,,,999666444 111666,,,333999999



Ⅵ. 8대 분야별 로드맵

< 로드맵 구성 >

□ 사업화 시나리오에 따른 단계별 대응전략 수립

ㅇ 산업 -품목 -기술분석을 바탕으로 사업화 전략 마련

ㅇ 시장 환경 변화에 따른 주도기술·품목의 발전방향 분석을 통해
실제적인 지원 Option을 선정하여 기술개발 전략의 실행성 강화

<1단계 시나리오 구성 >
·국내·외 시장분석
·기업체 역량 분석
·전략방향 설정
·주요기술 도출
·시장진입 전략 마련

<2단계 세부 전략품목 도출 >
·전략품목의 목표설정
·해외 프로그램 분석
·기존과제 분석

<3단계 전략품목별 로드맵 구성>
·핵심기술제시
·세부기술 목표 설정
·기술획득전략 제시


































